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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Europaische Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) verpfl  ichtet die Mitgliedsstaaten
- Definition von Umweltzielen flr alle Gewéasser

- Aufstellung von MaRnahmenprogrammen bis 2010 (erste  r Zyklus)
- Erreichung der Umweltziele bis 2015

Fur kiinstliche und erheblich veranderte Gewasser (S  chifffahrtskanale) gilt das
Umweltziel:

Gutes Okologisches Potenzial
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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Europaische Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)verpfli  chtet die Mitgliedsstaaten

Gutes 0kologisches Potenzial beschreibt einen
Umweltzustand, der sich nach Umsetzung aller 6kolog Isch
effektiven Mallhahmen bei Wahrung der bestehenden
signifikanten Nutzungsanspriche  einstellt. Der

Umweltzustand wird mittels biologischer Komponenten
erfasst.
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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Europaische Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL)verpfli  chtet die Mitgliedsstaaten

Priorisierung von Mal3nahmen im ersten Zyklus der WRR L an Wasserstral3en:

1. Herstellung der Durchgangigkeit an den Hauptwande  rrouten der
Langdistanzwanderfische (Spree-Havel-Elbe)

2. Berucksichtigung 6kologischer Belange bei Ausbau von Wasserstral3en

3. Berucksichtigung 6kologischer Belange bei Unterha ltung von Wasserstral3en
(u.a. Ufererneuerung)*

* (in Berlin sind ca. 40km Uferbefestigung an WS zu erneuern)
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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Zustandigkeiten:

Grundgesetz
Wasserhaushaltsgesetz
Bundeswasserstral3engesetz
Handlungsanweisung Naturschutz
Handlungsanweisung Baggergut

Erlass des BMVBS vom 11.12.2007 zur ,Beriicksichtigu  ng 6kologischer
Belange an Bundeswasserstral3en*
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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Zustandigkeiten:

Bund: MalRnahmen ausschliel3lich mit Verkehrsbezug
Lander/Kommunen: Wasserwirtschaft/Gewassergite/Okol ogie
Ufersanierung LWK: Einvernehmen mit dem Land Berlin muss

hergestellt werden (Wasserwirtschaft)
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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Erlass des BMVBS vom 11.12.2007 zur ,Beriicksichtigu  ng 6kologischer
Belange an Bundeswasserstral3en*

Zitat 1:
Der dkologisch orientierten Gestaltung verkehrsbezogener Mal3nahmen an

Bundeswasserstral3en ist in der Regel der Vorzug zu geben, wenn die Summe
der Ausgaben zwar hoher, die 6kologisch orientierte MalRnahmengestaltung
iInsgesamt aber zu geringeren Gesamtkosten fuhrt, als die rein auf die
Verkehrsfunktion ausgerichtete Mal3hahmengestaltung und damit
wirtschatftlich ist.
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- rechtlicher Auftrag/Zustandigkeiten/Rahmenbedingun gen

Erlass des BMVBS vom 11.12.2007 zur ,Beriicksichtigu  ng 6kologischer
Belange an Bundeswasserstral3en*

Zitat 2:
Sofern eine 6kologisch orientierte Gestaltung verkehrsbezogener Malihahmen an

Bundeswasserstral3en auch bei Einbeziehung weiterer verkehrsbezogener
Nutzen nicht zu einer Wirtschaftlichkeit der Mal3Bnahme fiihrt, kann die 6kologisch
orientierte MalRnhahmengestaltung grundsatzlich nur als Kooperationsmal3nahme
unter Kostenaufteilung entsprechend des jeweiligen Zustandigkeitsbereiches
zwischen Bund und Dritten (z.B. Land, Kommunen, Verbéande) geplant werden.
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Triade der Belastungsfaktoren und ihrer Auswirkungen in
Fliel3gewassern
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Ranking von Uferbefestigungen nach dkologischen Kri tereien

Asphaltbeton

Spundwand OK uber Wsp.

Betonplatten

Steinschuttung vergossen

Kunststeinpflaster

Spundwand OK in Wasserspiegelhdhe
Betonformsteine

Spundwand OK unter Wsp.
Steinsatz/Setzpack

Steinschuttung voll vergossen (50 — 10% Hohlraum)
Drahtschottermatten/Gabionen
Steinschuttung lose 60 cm

Steinschuttung verklammert (50% Hohlraum)
Techn.-biolog. Bauweisen
Lebendbaumethoden

Unbefetsigte Ufer
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Ranking von Schifffahrtskanalprofilen nach 6kologis chen Kritereien

Rechteckprofil

Kombiniertes-Rechteck-Trapezprofil

Trapezprofil/Muldenprofil

I ~ —

Rechteckprofil Kombiniertes Rechteck- Trapez-Profil
Trapez-Profil
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okologische Grundlagen (Uberblick)
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okologische Grundlagen (Uberblick)
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Physikalische Krafte bei einer Schiffsdurchfahrt
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okologische Grundlagen (Uberblick)




interdisziplinares Problem
Bernhard S6hngen (BAW),
Jochen Koop (BfG)
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Impact Macrophytes | Fishes | Invertebrate Mammals | Bird | Reptiles | Amphibi

S S ans

Stern wave + + + - - - -

Return current + + + - - - -

Drawdown + + + - - - -

Propeller + + - + - + -

entrainment

Jet drive - - + - - - -

Secon direkte.Wirkungep (Fische): ] ] ]

field - Verdriften der Fischlarven

ships - Verletzungen bei Aufprall ] + ]
- Strandungen ee) (turtle)

Noise - Storung der Nahrungsaufnahme + ? -

Speed of water level
change

Bank erosion
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Sedimentation

Scouring
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(local)




Landwehrkanal — Berlcksichtigung 6kologischer Belang e
okologische Grundlagen (Uberblick)

[ |

Mantelpropeller haben bei
gleichem Schub geringere
Strahlgeschwindigkeiten

Aufteilung der Antriebsleistung
auf z.B. 2 Propeller reduziert
Sohlenschubspannung um 40 %!

Chance innovativer Schiffbau!
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Physikalische Krafte und dkologische Wirkungen hange n ab
von folgenden Faktoren:

- Schiffstyp, Schiffsform, Antriebsart

- Fahrgeschwindigkeit, Schiffsfrequenz

- Abstand vom Ufer, Fahrrinnengestaltung
- Uferstrukturen,geschiitzte Bereiche

- Sohlstruktur, Sedimentbeschaffenheit



Landwehrkanal — Bertcksichtigung 6kologischer Belang e
okologische Grundlagen (Uberblick)

Schlussfolgerungen — allgemeine Empfehlungen aus PIA NC-Studie

*Hinterfrage relevanten Faktoren: Fahrrinnenabmessungen, Linien-

fuhrung, zul. Schiffsgeschwindigkeit, akzeptiere keine ,historischen Werte*
*Checke Notwendigkeit von UnterhaltungsmalRnahmen, z.B. von Deckwerken
*Denke nachhaltig: z.B. innovativer Schiffbau ist ein ,long term winner*
eUnterstltze innovative MalRnahmen wie alternativen Uferschutz

*Unterstiitze MalRnahmen zum Erhalt / zur Schaffung von Flachwasserzonen
*Ergreife MalRnahmen, um die biol. Vielfalt zu erhalten

*Erhalte eine  kritische Masse"von Bereichen mit red uzierten Einwirkungen
*Erlaube und unterstiitze Vegetation, insbesondere in Uferzonen

«Stelle sicher, dass die MaRnahmen auf ihre Wirksamkeit gepruft werden
*Erlaube die adaptive Anpassung der Abhilfemalinahmen
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Okologische Defizite im Landwehrkanal

Fehlen nattrlicher Uferstrukturen/Ufervegetation

Keine Substratdiversitat

Keine Tiefenvarianz (Profil)

Hydraulische Belastung der Ufer durch Wellenbildu ng
Hydraulische Belastung der Sohle durch Propellers trahldruck

O A ORI

‘ Okologisch maRgeblich ist Kombination aus
Strukturarmut und hydraulischer Belastung
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Fischartenspektrum im Landwehrkanal
- aus ca. 20 Einzelbefischungen 1997-2001

Artenzahl

Aal

Aland*

Barsch

Blei

Dobel*

Dreistachliger Stichling
Giebel

Guster

Kaulbarsch

Plotze

Rapfen® «ypische Flussfische
Ukelei

Zander

e

13
% Haufigkeit
0,72
0,48
52,05
9,16
0,24
0,24
0,24
3,37
0,48
27,47
0,24
5,06
0,48
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okologische Grundlagen (Uberblick)

Gute fischokologische Potential  klinstlicher Wasserstral3enabschnitte:

- mindestens 16 Fischarten, (bei regulierten grol3en Flissen >>20)

- die sich natdrlich rekrutieren

- einen Anteil von etwa 50-60 % Barsche und Plotzen

- nennenswerte Haufigkeiten (10-20 % des Gesamtbestandes) typischer
Flussfischarten.

*typische Flussfische
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

PEWA:

Morphologische und biologische
Entwicklungspotenziale

der Landes- und
Bundeswasserstralden

Im Elbegebiet

(600 Literaturstellen ausgewertet,
30 MalRnahmensteckbriefe entwickelt)
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers

MalRnahmensteckbriefe
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umweltrelevante Aktivitaten

Schifffahrt, Hochwasserschutz...

Defizit
eingeschrankte Morphodynamik, Fehlen naturlicher
Uferstrukturen

MalRnahmenbeschreibung

Naturnahe FlieRgewasser weisen eine lange, reich
strukturierte Uferlinie auf ...

Zur Initiierung oder Forderung einer eigendynamischen
Entwicklung ist diese Ufersicherung nach Mdglichkeit
beidseitig, zumindest aber einseitig in den
Gleithangbereichen zu entfernen...

MalRnahmenkategorie

bauliche MalRnahme, schonende Gewasserunterhaltung

MalRnahmenvoraussetzung

Flachenverfligbarkeit der Uferbereiche, ausreichende
Gewasserbreite fir die erforderliche Fahrrinnenbreite

MalRRnahmenkombinierbarkeit
2.1.3,4.2.1,4.3.1,4.3.3,4.3.4,4.4.1

Relevanz Fallgruppe
BWS5, BW7, LW5, LW7, LW8, SW1
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers

MalRnahmensteckbriefe
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Hydromorphologische Folgen

Schaffung eines naturnah Querprofils, lokale
Profilaufweitung, Erhéhung der Uferstrukturdiversitat....

Wirkung auf physiko-chemische QK

keine Wirkung

Wirkung auf biologische QK

MZB: strukturreiche Uferbereiche mit gewasser-
typkonformen Sohlsubstraten begiinstigen eine

diverse, typspezifische Biozonose....

Fische: Flachwasserbereiche dienen als Laich- und
Jungfischhabitate

Makrophyten: Entstehung unterschiedlicher Standort-
verhaltnisse im aquatischen und semiterrestrischen Bereich

Nutzungsrelevante Folgen

keine bis hohe Beeintrachtigung der Schifffahrt;
Einzelfallprifung erforderlich...

Relevanz Hochwasserschutz

negative Wirkung: Erhéhung der hydraulisch wirksamen
Rauheit...

positive Wirkung: lokale, erosionsbedingte Vergré3erungen
des Querprofils mit erhéhter Abflussleistung

Unterhaltungsaufwand

hoher Aufwand: regelmaRige Kontrolle der Erosion...

Kosteneffizienz

mittlere Kosteneffizienz: erhéhter Unterhaltungsaufwand...
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers

Mal3nahme

1. Uferverbau entfernen und morphologische
Entwicklung zulassen

2. Uferverbau modifizieren

3. Zulassen naturlicher Erosions- und
Anlandungsprozesse

4. Umgehungsgerinne anlegen

5. Bau von Fischwanderhilfen

6. Gewasserprofil naturnah umgestalten

7. Storsteine, Sporne einbauen

8. Totholz einbringen, belassen

0. Geschiebebewirtschaftung:
Geschiebezugabe und - umlagerung

10. Zulassen von Langs- und Uferbanken
gewassertypkonformer Substrate

11. Forderung gewassertypischer Vegetation

12. Bau oder Umbau alternativer
Buhnenformen

13. Bau oder Umbau von Parallelwerken

14. Erhalten, Entwickeln stromungsberuhigter
Flachwasserzonen im Uferbereich

15. Zulassen von Kolken

16. Okologisch vertragliche
Gewasserunterhaltung

17. Biotopverbund

Mal3nahmenwirkung
MZB Fische MP PP

et

++

+

++
+
+++
+
++

+

ot

++

++

bk

bk

+++

++

anierung

bt

+

+

+++
ek
s

o+

++

++

++

+++

++

S

S

++

+

+

+++

o

e

++

+++

+++

o+

e



Bau von Fischwanderhilfen

Totholz einbringen, belassen

Forderung gewassertypischer Vegetation

Erhalten, Entwickeln stromungsberuhigter
Flachwasserzonen im Uferbereich

Okologisch vertragliche
Gewasserunterhaltung
Biotopverbund
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

MalRnahmen im Zusammenhang mit der Ufererneuerung
Rand- und Rahmenbedingungen

Wasserseitige Raumpotenziale/Fahrrinnenbreite zu Gewasserbreite
Landseitige Raumpotenziale/Nutzungen/Vegetationsb  estand
Wasserspiegellagendifferenz

Baugrundverhaltnisse

Denkmalpflege/Landschaftsbild

Kosten/Pflegaufwand

O O S CORNE

Rand- und Rahmenbedingungen

’ konfliktbeladen
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

MalRnahmen im Zusammenhang mit der Ufererneuerung
Grundsatzliche Bautypologien:

Alternative Deckwerke/Materialien
Unterwasserbdschungen/Profilgestaltung
Flachwasserbereiche mit Parallelwerken

Ersatzstrukturen (Totholzpakete;Gabionenkisten o.a )

= o DR
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

1. Wahl von Deckwerke/Materialien:

Asphaltbeton

Spundwand OK Uber Wsp.

Betonplatten

Steinschuttung vergossen

Kunststeinpflaster

Spundwand OK in Wasserspiegelhthe
Betonformsteine

Spundwand OK unter Wsp.
Steinsatz/Setzpack

Steinschuttung voll vergossen (50 — 10% Hohlraum)
Drahtschottermatten/Gabionen
Steinschittung lose 60 cm

Steinschuttung verklammert (50% Hohlraum)
Techn.-biolog. Bauweisen
Lebendbaumethoden

Unbefetsigte Ufer
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

2. Unterwasserbdschungen/Profilgestaltung:

Trapezprofil >> Rechteckprofil/KRT-Profil

[
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

Z

2. Unterwasserbdschungen aus Steinschuttungen:

“\

 Lebensraum fur Jungfische —A:

« Schaffung von Lickensystemen fir die wirbellose Fau na (MZB)
e Oberflache fur Aufwuchsalgen und Biofiltrierer

Okologischer Effekt:

- gering bis mittel

Konflikt

- Einengung des Raumprofils fur die Schifffahrt
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

3. Flachwasserbereiche mit Parallelwerken
- Lebensraum und z.T. Reproduktionsraum flr Flora un d Fauna

Okologischer Effekt:

Hoch

- Reduzierung der Wellen- und Stromungsdynamik
- Hohe Strukturvielfalt/hochwertiges Habitat ftr Flor a und Fauna)

Konflikte (potenzielle)

- Einengung des Raumprofils fur die Schifffahrt
- Landschaftsbild/Denkmalpflege

- Pflegeaufwand
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

Flachwasserbereiche mit Parallelwerken

32.20

N/ 10

Okonomischer Vorteil:
-u.U. geringerer Gesamtaufwand fur Ufersanierung

- hoher Schutz der Ufer, Langlebigkeit
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Bericksichtigung 6kologischer Belange bei der Ufers anierung

Planunqgsprinzipien

- hoherwertige Strukturen nicht durchgangig erforderlich (Perlenkette, Strahlwirkung)
- alternierend je nach Raumangebot (10% der Kanallange)

- ggf. auch landseitige Raumpotenziale nutzen/schaffen

Anm: Fahrrinnenbreite entscheidet maf3geblich ber Umsetzungspotenziale
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- Zusammenfassung/Ausblick

-Gemal WRRL sind die Potenziale zur Verbesserung der  Okologie bei der LWK-Sanierung
zu beriicksichtigen (Unabhangig der Zustandigkeiten, Finanzierung zunéchst aul3en vor
lassen)

- Schifffahrtsnutzung darf durch die Mal3nahmen nicht nachhaltig
beeintrachtigt werden

- jedoch: die Art der kiunftigen Nutzung des Kanals fi r die Schifffahrt
pragt mal3geblich die Malinahmenpotenziale, Gestaltu  ngsspielraume und den
Sanierungsaufwand/Langlebigkeit der Mal3hahmen

- denkmalpflegerische Aspekte und Landschaftsbild sin d zu berucksichtigen

- Strukturverbessernde MalRnahmen in Strahlquellen sin d maf3geblich auf die Minimierung
der hydraulischen Belastung auszurichten, Uferwand aus Holz grundsatzlich

- Planungsprinzip: keine Maximalforderung, Denken in Kategorien von Perlenschnren,
Trittsteinen und Strahlquellen

- Integriertes Leitbild unter Einbeziehung der Freize  it- und Erholungsnutzung muss
erarbeitet werden
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- Zusammenfassung/Ausblick

Triade der mal3geblichen Interessen

Schifffahrt

Val N
PRT——
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- Welche Mal3nahmen sind grundsatzlich im Landwehrkan al durchfuhrbar

Wiederbesiedlungspotenziale, Migrationen,
Biotopverbund



Raumpotenziale
_nutzen







